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 :الملخص
تم  ،Patella caeruleaلدراسة التباين الزماني والدكاني في تركيز بعض الدعادن الثقيلة في البطلينوس 

تقدير تركيز معدن الحديد والرصاص والنحاس والكادميوم والزنك في الأنسجة الرخوة والصدقة للبطلينوس 
P. caerulea  في الشواطئ الصخرية في منطقتي الرملة وقصر أحمد بمصراتة، خلال سنتين متواليتين، في
يز الحديد والرصاص والنحاس كان متوسط )في الأنسجة الرخوة والصدفة معا( ترك  7102منطقة الرملة في 

 16.0±167، 1677±1612، 1607±1612، 16.7±16.7، 26.7±7622؛ كادميوم والزنكوال
g/gµ  ؛ 1607±1612؛ .067±1600، 26.2±06.7؛ .710على التوالي وكان التًكيز في سنة
160.±16.7 ،06.7±762. g/gµ  بينما كان تركيز ىذه الدعادن في منطقة قصر أحمد خلال سنة
 g/gµ 1607±16.0، 1607±.161، .160±1610، ..16±1607، 2602±762؛ 7102

، .167±1610، .160±1610، 06.2±1620، 07622±7677؛ .710على التوالي، وفي سنة 
160.±0607 g/gµ  على التوالي6 وكان ىناك تباين زماني ومكاني مهم احصائيا في تركيز كل من الحديد

(p=0.03, p=0.04( والرصاص )p=0.04, p=0.000( والكادميوم )p=0.02, p=0.000 )
( في تركيز الزنك، وكان كلا التباينين غير مهمان p=0.000بينما كان التباين الدكاني فقط مهم احصائيا )

 احصائيا في تركيز معدن النحاس6  
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 :الكلمات الأساسية
 6راتة، التباين الزماني والدكاني، مصPatella caerulaeالدعادن الثقيلة، 

Abstract: 

To investigate the temporal and spatial variation in soft tissue and shell in 

limpet Patella caerulae the concentrations of Fe, Pb, Cu, Cd and Zn was 

estimated in rocky shore in Misurata coast. The specimens were collected 

manually from Alramla and Qaser Ahmed region during 2 successive years, 

2017 and 2018. In Alramla region in 2017, the concentration of Fe, Pb, Cu, 

Cd and Zn was 7.84±2.66, 0.94±0.34, 0.12±0.07, 0.24±0.07, 0.95±0.2 

respectively; While in 2018 was 6.96±1.34, 1.48±0.11, 0.12±0.06, 0.32±0.13 

and 2.63±1.32 µg/g. In Qaser Ahmed region in 2017 was 7.16±4.7, 

0.93±0.14, 0.12±0.04, 0.14±0.03, 0.54±0.31 µg/g respectively. In addition, in 

2018, it was 12.76±4.44, 1.37±0.75, 0.13±0.05, 0.29±0.05, 1.14±0.59 µg/g 

respectively. The temporal and spatial variation in concentration of Fe (p-

value=0.04, p-value=0.03 respectively), Pb (p-value=0.000, p-value=0.038), 

and Cd (p-value=0.000, p-value=0.02) was statistically significant. 

Otherwise, only the temporal variation in concentration of Zn was significant 

(p-value=0.000); While, both temporal and spatial variation in Cu 

concentration were not significant.          

 

Keywords 

Heavy metals, limpet, Patella caerulae, temporal and spatial variation, 

Misurata 

 :المقدمة
  7111وعها الحيوي وذلك نظرا لطول الشاطئ الذي يقتًب من نتتميّز البيئة البحرية الليبية بت

الليبية، القواقع البحرية، فهي تضم العديد كم، من بين حيوانات التنوع الحيوي الذي تزخر بو البيئة البحرية 
إلا أنو في الدياه الليبية لا يعرف عنها الشيء الكثير وذلك  من الأنواع التي تنتمي إلى أنواع البحر الدتوسط،

راجع إلى قلّة الأبحاث الدنشورة حول ىذه البيئة، القواقع من بين الكائنات التي تسهم في التنوع الحيوي في 
حرية الليبية، من بين القواقع التي تتواجد على طول الشاطئ الليبي وطوال السنة وبكثرة؛ البطلينوس البيئة الب
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(Limpetالذي يعرف لزليا باسم بغطيس البحر واسمو العلمي ) .Patella caerulae  في الشواطئ
وقع البحري الصخرية في الدنطقة الوسطى وفي منطقة مصراتة بالتحديد يتعايش ىذا البطلينوس مع الق

Osilinus turbinatus ترجع ألعية دراسة  6(7102)الجطلاوي وآخرون،  إلا أنو أقل كثافة منو
اء للكثير من الشعوب الدطلة على البحار والمحيطات ودورىا الأساسي في ذلى كونها غالقواقع البحرية إ

ليو دورىا سيكون أكبر مقارنة الحيوانية وع  الشع برلى ثاني أكالسلسلة الغذائية البحرية فهي تنتمي إ
بالشع  الأخرى، وتشير الكثير من الدراسات إلى إمكانية استخدامها كمؤشر بيولوجي لكثير من الدلوثات 

 6(Kelepertzis, 2013 Belkhodja et al. 2010) البحرية والتي من بينها الدعادن الثقيلة
الدراسات التي تدت على القواقع البحرية في البيئة الليبية لا تكاد تذكر وكان من بينها دراسة 

ة أخرى حول علاقة حجم جسم البطلينوس بالقياسات الأخرى ودراس (.710وآخرون )الجطلاوي 
اتة6 تناولت بيولوجية عشيرة البطلينوس في الشواطئ الصخرية في منطقة مصر  (7102)الجطلاوي وآخرون، 

تأثير طرح مياه المجاري في البحر على تركيز بعض الدعادن الثقيلة في  Bream (7101)و Aliدرس 
( شمال شرق Al-Hanyaaفي الشاطئ الصخري في منطقة الحنيّة ) .Gibbula spالقوقع البحري 
قع البحري ( في الأنسجة الرخوة في الو Cu, Zn, Cd, Cr, Pbأن تركيز الدعادن الثقيلة ) اليبيا، ووجد

 .Abuissa et alفي الدنطقة الدلوثة بمياه المجاري أعلى من تركيزىا في الدناطق غير الدلوثة بهده الدياه6 درس 
 الشواطئ الشمالية الغربية6 في( P. caerulaeتركيز ىيدروكربونات النفط بطلينوس البحر ) (7110)

تحديد مستويات الدعادن الثقيلة في لايية كان ىناك اىتمام متزايد على مدي العقود القليلة الد
ولفت الانتباه إلى قياس مستويات التلوث في الدصادر الغذائية العامة ولاسيما الأسماك  البحريةالبيئة 

وغذائها، ودفعت دراسات البيئية والتلوث البيئي إلى الاىتمام بتحديد العناصر الخطرة والضارة بصحة 
سان سواء كانت بشكل مباشر أو غير مباشر، فابتلاع الطعام ىو وسيلة وايحة للتعرض للمعادن الان

الدعادن الطبيعية مكونات للمواد الغذائية، ولكن أيضا بسب  التلوث  الثقيلة ليس فقط لان العديد من
الطبيعة حيث تنطلق والدعادن الثقيلة تتواجد بكثرة في  Ashraf, 2006))6الدعالجة  البيئي والتلوث أثناء
ل التًكيزات العالية منها في البيئة الدائية خطورة علي حياة ثات الجيوكيميائية في البيئة، وتدمن خلال الدور 
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لقدرة ىذه العناصر على التًاكم داخل أجسامها وتركيزىا لشا لػدث خللا في الوظائف  الكائنات الحية نظرا
السلسلة الغذائية مسببة الكثير من الدشاكل والأيرار الصحية الحيوية بالإيافة إلى الانتقال من خلال 

 6(7107، )حمد
تتميز القواقع بمقدرتها على تخزين بعض الدعادن الي مستويات عالية تفوق الي حد كبير تركيزىا في 

ياء حالسلسلة الغذائية، لذلك تعتبر الأالوسط المحيط كما ان تركيز ىذه الدلوثات يمكن ان يتعاظم من خلال 
البحرية مفيدة في تقييم درجة تلوث الداء والتلوث التًسيبى وتعرف الكائنات الدستخدمة لدراقبة التلوث عموما 

كما (6 .711بالدؤشرات الحيوية أو الدراقي  او مؤشرات التكدس الحيوي او الكائنات الحارسة )الذمالي، 
ية يشكل تهديدا متزايدا على لضو متزايد للنظم أصبح التلوث بالدعادن الثقيلة في البيئات الساحلية والبحر 

الايكولوجية البحرية والبشر التي تعتمد طبيعيا على الدوارد البحرية للأغذية والصناعة والتًفيو، ويتم إدخال 
الدعادن الثقيلة إلى البيئات الساحلية والبحرية من خلال لرموعة متنوعة من الدصادر والأنشطة بما في ذلك 

الصحي والنفايات السائلة الصناعية، وتصريف الدياه الدالحة، والتعديلات الساحلية وتلوت  مياه الصرف
 6(Humood, 2013النفط )

دراسة بيئية تهدف الي توفير معلومات أساسية حول تركيز بعض الدعادن الثقيلة )الحديد،  ىذه
Fe الرصاص ،Pb النحاس ،Cu الكادميوم ،Cd الزنك ،Zn الأنسجة الرخوة والصدفة( ( في جسم(

؛ الصخرية ةقتين من مناطق شواطئ منطقة مصرات( في منطP. caerulaeالبطلينوس بغطيس البحر )
 6(.710-7102) )منطقة الرملة ومنطقة الغويط بقصر أحمد(، في سنتين متتاليتين

 المواد وطرق العمل
 Study area منطقة الدراسة

 :منطقة الرملة
صخور بارزة غير متصلة في منطقة الدد والجزر، توجد بها رمال )قضّة( وىشوم منطقة متعرجة بها  

على الشاطئ، يرتادىا بعض سكان الدنطقة للاصطياف في فصل الصيف، تتعرض لظاىرة الدد الاحمر خلال 
شهري ديسمبر ويناير من كل عام، تتغطى الصخور بالطحال  والسرخسيات والحزازيات في بعض الفتًات 
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ة وخصوصا في شهر فبراير، فقد وجدت ىذه النباتات ملتصقة حتى بالقواقع، خلال فتًة الضسار من السن
وت الكثير منها بسب  الجفاف، وتتناقص كثافتها6 لا يقتصر لجزر تتعرض القواقع ظروف صعبة وتدالدد وا

 لاخرى6وجود الحيوانات في ىذه الدنطقة على القواقع الظا توجد كذلك بعض القشريات والقواع ا
 :منطقة قصر أحمد

كم شرقا، ىي الدنطقة المحصورة بين الديناء التجاري وميناء   70تبعد عن منطقة الرملة حوالي 
كم، وتدتد على .مصنع الحديد والصل ، تسمى منطقة الغويط )تصغير لكلمة غوط(، ويبلغ طولذا حوالي 

ملتصقة بها الكثير من الاعشاب البحرية، يوجد طولذا في منطقة الدد والجزر صخور سوداء متصلة ببعضها، 
أثار وبعض البقع من القار منتشرة على الشاطئ، ومنطقة الشاطئ صخرية مسطحة، بها الكثير من 

وجد بها رمال ولا ىشوم على الشاطئ، تقل وفرة القواقع كلما ت، لا أصداف بعض المحار والقواقع البحرية
في الدنطقة فهي نادرة ولا تكاد  6 أما بالنسبة للنشاطات البشريةاقتًب من ميناء مصنع الحديد والصل 

 ذكر6ت
 :جمع العينات

، Pb، الرصاص؛ Feلدراسة التباين الزماني والدكاني في تركيز بعض الدعادن الثقيلة )الحديد؛  
( في P. caerulea( في البطلينوس بغطيس البحر )Zn، الزنك؛ Cd، الكادميوم؛ Cuالنحاس؛ 

الشواطئ الصخرية بمصراتة، تم جمع العينات من منطقتين لستلفتين خلال سنتين متتاليتين، ونظرا لتباين في 
في البطلينوس بغطيس البحر ( Shell)( والصدفة (soft tissueتركيز الدعادن الثقيلة في الأنسجة الرخوة 

(P. caeruleaتم استخدام أوزان متساوية من كل من الانسجة ال ) رخوة والصدفة من جميع العينات
قد تم الدستخدمة في الدراسة6 تم جمع عدة أفراد بأحجام لستلفة، لتمثل فئات الحجم الدختلفة لذذا النوع، و 

منطقة الدد والجزر في الشاطئ الصخري في منطقتي الدراسة بالساحل الشمالي لددينة  من جمع العينات يدويا
من منطقتي الدراسة، بفاصل زمني حوالي سنة وتم جمع العينات  7102مصراتة، كان جمع العينات في سنة 

 6 تم نقل العينات إلى معمل قسم الاحياء بكلية التًبية، جامعة مصراتة710.6للمرة الثانية سنة 
 



  Scientific Journal of Faculty of Education, Misurata University-Libya, Vol. 1, No. 13, Jun. 2019 

Published online in June  

 م 1029 يونيو ،الثالث عشرـــ العدد  الأولالمجمد  ،ليبيا ،جامعة مصراتة ،المجمة العممية لكمية التربية 
  

242 

 

 :تجهيز العينات
تم احضار العينات إلى الدعمل في زجاجات لذا غطاء بو ثقوب للتهوية، وتحتوي على كمية من  

ساعة وذلك للإفراغ  77أخذت من الدنطقة نفسها، تركت العينات في درجة حرارة الغرفة لددة  الدياه
لزتويات القناة الذضمية من الأكل، بعد ذلك تم تجفيف كل عينة بورقة ترشيح وتسجيل القياسات الخارجية 

جم من   0 جزء وزنو (، وتم بعد ذلك فصل الأنسجة الرخوة عن الصدفة، وتم فصل0لكل عينة )جدول 
 امل وتم حفظه 1.كل من الأنسجة الرخوة والصدفة لتقدير الدعادن الثقيلة وحفظ في أوعية زجاجية سعة 

 في الثلاجة6
من منطقتي الرملة وقصر أحمد الدستخدمة في  Patella caerulea: بيانات عينات البطلينوس 0جدول 

 .710و 7102تقدير الدعادن الثقيلة خلال سنتي 

  السنة
الوزن 
 )جم(

 الطول
 )سم(

العرض 
 )سم(

وزن الصدفة 
 )جم(

وزن الأنسجة 
 الرخوة )جم(

 منقطة الرملة

7102 
 ..16 .060 76.7 7620 7620 الدتوسط
 ..16 .162 .160 .160 0672 الالضراف م

710. 
 1627 0602 .767 7672 06.2 الدتوسط
 167 1602 1600 ..16 ..16 الالضراف م

 أحمدمنطقة قصر   

7102 
 0 0627 76.7 .762 76.2 الدتوسط
 ..16 .162 ..16 16.2 0672 الالضراف م

710. 
 0600 0622 7672 76.2 672. الدتوسط
 .167 ..16 1602 1677 16.2 الالضراف م
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 :تقدير العناصر الثقيلة
مل ثم  701ة في كأس سعة جم من العين 0لذضم العينة لغرض تقدير الدعادن الثقيلة فيها يويع  

ساعة في درجة حرارة الغرفة، ثم تسخن على  77مل من حمض النيتًيك مركز ويتًك لددة  01يضاف اليو 
مل( تدرلغيا للتخلص من حمض  01( مع ايافة ماء مقطر )حوالي Hot plateصفيحة ساخنة )

لذي تم بواسطة النيتًيك، تويع في انبوبة وترسل للمعمل للتحليل في مصنع الحديد والصل  بمصراتة، ا
 Atomic Absorption spectrophotometer ITEM No.19102.12جهاز

HiTAchi  وذلك حس  ما ذكرهMakimilua and DzifaAfua (710.6) 
 :التحليل الاحصائي

للمقارنة بين تركيز الدعادن في عينات البطلينوس وتباين تركيزىا في الدنطقتين وفي سنتي الدراسة تم 
 Microsoft Excel و SPSS v20، وتم ذلك باستخدام Univariate testاستخدام اختبار 

2010  
 :النتائج

في منطقة قصر  g/gµ .160±1610والنحاس  ..6.±..16تركيز الحديد  كان متوسط
على  g/gµ 1607±1612و 267±7أعلى من تركيزه في منطقة الرملة حيث كان تركيزلعا وىو أحمد 

والزنك ( .167±160)والكادميوم ( 0670±1672)تركيز الرصاص (، بينما كان 7التوالي )جدول 
(1622±102. g/gµ )كان تركيزىم   حيث في منطقة الرملة أعلى من نظيرىم في منطقة قصر أحمد

1677±0600 ،1617±1670 ،1670±16.7  g/gµ  كانت جميع   (76)جدول على التوالي
   (2-.التباينات مهمة احصائيا مع عدا في معدن الرصاص )جداول 
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( الدعادن الثقيلة )الحديد، الرصاص، النحاس، الكادميوم والزنك( في الأنسجة g/gµ: تركيز )7جدول 
( في منطقتي الرملة وقصر أحمد، خلال سنتي P. caeruleaالرخوة والصدفة للبطلينوس بغطيس البحر )

 (  07( =nالالضراف الدعياري، عدد العينات )± )الدتوسط  .710و 7102

 السنة المعدن
 المنطقة

 قصر أحمد الرملة

 الحديد
Fe 

2017 7.84±2.66 7.16±4.7 
2018 6.96±1.34 12.76±4.44 
 0.89±9.95 2±7.4 الدتوسط

 الرصاص
Pb 

2017 0.94±0.34 0.93±0.14 
2018 1.48±0.11 1.37±0.75 
 0.44±1.15 0.27±1.21 الدتوسط

 النحاس
Cu 

2017 0.12±0.07 0.12±0.04 
2018 0.12±0.06 0.13±0.05 
 0.05±0.13 0.06±0.12 الدتوسط

 الكادميوم
Cd 

2017 0.24±0.07 0.14±0.03 
2018 0.32±0.13 0.29±0.05 
 0.04±0.21 0.1±0.28 الدتوسط

 الزنك
Zn 

2017 0.95±0.2 0.54±0.31 
2018 2.63±1.32 1.14±0.59 
 0.45±0.84 0.76±1.79 الدتوسط
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 التباين الزماني والمكاني في تركيز المعادن الثقيلة
كان كل من التباين الدكاني أي التباين بين منطقتي الدراسة والتباين الزماني )التباين بين سنتي 

 ;P=0.03; P=0.04, p=0.04الدراسة( في تركيز الحديد والرصاص والكادميوم مهم احصائيا،
0.000, p=0.02; p=0.000  على التوالي، وكان التفاعل بين الدكان والزمان )الدنطقة والسنة( مهم

( في تركيز الزنك p=0.000(، بينما التباين الدكاني فقط مهم احصائيا )2، 7، .احصائيا أيضا )جدول 
 (6 0حصائيا في تركيز النحاس )جدول (6 التباين الزماني والدكاني لم يكونا مهمين ا2)جدول 
لاختبار التباين في تركيز معدن الحديد في العضو )الأنسجة الرخوة  Univariate test: .جدول 

( في منطقتي الدراسة )الرملة وقصر أحمد( خلال P. caeruleaوالصدفة( في البطلينوس بغطيس البحر )
 لعوامل( والتفاعلات بين ىذه ا.710و 7102سنتي الدراسة )

P F df 
Type III sum of 

Squares 
Source 

16111 006.. 2 0.2267 Corrected Model 
16111 0..612 0 3529.99 Intercept 
 الدنطقة 0622. 0 .060 0.03
 السنة 79.8 0 760 1617
 الدنطقة*السنة 01.677 0 2602 16102
  71 21.67. Error 
  7. 2702672 Total 
  72 72.267. Corrected Total 
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لاختبار التباين في تركيز معدن الرصاص في العضو )الأنسجة الرخوة  Univariate test: 7جدول 
( في منطقتي الدراسة )الرملة وقصر أحمد( خلال P. caeruleaوالصدفة( في البطلينوس بغطيس البحر )

 ( والتفاعلات بين ىذه العوامل.710و 7102سنتي الدراسة )

P F df 
Type III sum of 

Squares 
Source 

16111 .26.0 2 70617 Corrected Model 
16111 .776.2 0 01622 Intercept 
 الدنطقة 1627 0 762 ..161
 السنة 2600 0 726.0 16111
 الدنطقة*السنة 0670 0 677. 1617
  71 767. Error 
  7. .26.. Total 
  72 726.. Corrected Total 
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لاختبار التباين في تركيز معدن النحاس في العضو )الأنسجة الرخوة  Univariate test: 0جدول 
أحمد( خلال قصر ( في منطقتي الدراسة )الرملة و P. caeruleaبغطيس البحر )البطلينوس والصدفة( في 
 ( والتفاعلات بين ىذه العوامل.710و 7102سنتي الدراسة )

 

P F df 
Type III sum of 

Squares 
Source 

16.. 1607 2 16117 Corrected Model 
16111 007617 0 1622 Intercept 
 الدنطقة 16111 0 .161 1622
 السنة 16117 0 1600 1672
16.. 1617 0 E05.6.0 الدنطقة*السنة 
  71 160. Error 
  7. 16.0 Total 
  72 160. Corrected Total 
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لاختبار التباين في تركيز معدن الكادميوم في العضو )الأنسجة الرخوة  Univariate test: 2جدول 
أحمد( خلال قصر ( في منطقتي الدراسة )الرملة و P. caeruleaوالصدفة( في البطلينوس بغطيس البحر )

 ( والتفاعلات بين ىذه العوامل20186و 7102سنتي الدراسة )

P F df 
Type III sum of 

Squares 
Source 

16111 .60. 2 167. Corrected Model 
16111 ..260. 0 76.0 Intercept 
 الدنطقة 1610 0 2677 1617
 السنة 1677 0 7622. 16111
 الدنطقة*السنة 16110 0 160 1620
  71 16. Error 
  7. .620 Total 
  72 1622 Corrected Total 
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لاختبار التباين في تركيز معدن الزنك في العضو )الأنسجة الرخوة  Univariate test: 2جدول 
( في منطقتي الدراسة )الرملة وأحمد( خلال سنتي Patella caeruleaوالصدفة( في بغطيس البحر )

 ( والتفاعلات بين ىذه العوامل.710و 7102الدراسة )

P F df 
Type III sum 

of Squares 
Source 

16111 .6. 2 .26.7 Corrected Model 
16111 0.767. 0 .76.2 Intercept 
 الدنطقة ..016 0 ..026 16111
 السنة 7620 0 2607 .161
 الدنطقة*السنة .167 0 .162 ..16
  71 70617 Error 
  7. 077677 Total 
  72 206.2 Corrected Total 

 

:المناقشة  
 Patellaبغطيس البحر )بينت ىذه الدراسة أن تركيز الدعادن الثقيلة في البطلينوس 

caerulea)   كانت منخفضة مقارنة بتًكيزىا في ىذا البطلينوس في مناطق أخرى من البحر الدتوسط حتى
 ,Bargagli et al., 1985, Belkhodja et al. 2010في الدناطق التي تعد غير الدلوثة )
Bardbar et al., 2015 )،  ربما يرجع سب  تدني تراكيز ىذه الدعادن الى الطفاض تراكيزىا في البيئة

والذي يرجع بدوره الى قلّة النشاطات الصناعية والزراعية والطفاض الكثافة السكانية في الشاطئ اللتان 
(، Kargin 1996يعدان من أىم مصادر التلوث في البحر الدتوسط وفي البيئات الدائية بصفة عامة )

في ىذه الدراسة كان  أقل مناطق البحر الدتوسط تلوثا6 الى أن منطقة الدراسة من ىذه الدراسةنتائج  تشير



  Scientific Journal of Faculty of Education, Misurata University-Libya, Vol. 1, No. 13, Jun. 2019 

Published online in June  

 م 1029 يونيو ،الثالث عشرـــ العدد  الأولالمجمد  ،ليبيا ،جامعة مصراتة ،المجمة العممية لكمية التربية 
  

222 

 

جاءت نتائج ىذه الدراسة متوافقة مع النتائج التي  ،لدعادن الأخرىتركيز معدن الحديد أعلى من تركيز ا
 عادن الثقيلة في مياه وبعضعند دراسة تركيز الد Gabr and Gab-Alla (711.)توصل كل من 

يرجع الى وجود معدن الحديد من يمن  معدن الحديدارتفاع تركيز  6 إنالقواقع البحرية في خليج السويس
 6القواقعمكونات بعض الانسجة في اجسام 

 Patellaىناك تباين زماني ومكاني في تركيز الحديد والرصاص والكادميوم في أنسجة البطلينوس 
caerulea  في منطقة الدد والجزر في الشواطئ الصخرية الضحلة في سواحل منطقة مصراتة، وىذا يتوافق

مع عدة نتائج ذكرت ان تركيز بعض الدعادن الثقيلة في اجسام بعض أنواع القواقع البحرية تتباين بتغير الزمان 
حيث وجد  (Taylor and Maher, 2006, Reinecke et al. 2012والدكان )

Taylor and Maher (7112 ) تباين زماني مهم في تركيز الزنك والكادميوم والنحاس أنسجة
ير نتائج ىذه الدراسة الى أن سب  ، تش(Taylor and Maher, 2006) نوعين من القواقع البحرية

وفي  ،سة من فتًة زمنية إلى أخرىو ير تركيز ىذه الدعادن الى تغير حالة أنسجة وأعضاء الحيوانات الددر غت
 7عند دراستو لتًكيز معدن الكادميوم في أنسجة Reinecke et al.  (7107 ) السياق نفسو وجد

في أنسجة الأنواع الددروسة بينما  في تركيز معدن الكادميومأنواع من القواقع البحرية، أن التباين الدكاني مهم 
ين الدكاني في تركيز ، ويعزى سب  التبا(Reinecke et al. 2012) التباين الزماني لم يكن كذلك

 الدعادن الددروسة الى طبيعة ونوعية الصخور أو الوسط الذي تعيش فيو ىذه القواقع6
في  Botanyكم، وفي خليج   70في ىذه الدراسة كانت الدسافة بين منطقتي الدراسة حوالي 

تتًاوح بين عشرات  استًاليا كانت مسافة التي حدث فيها التباين الدكاني في تركيز النحاس والرصاص والزنك
إيافة الى التباين في الدوقع حيث تقع منطقة ، Morrisey et al. 1994الأمتار الى عدة كيلو متًات 

الدراسة في قصر أحمد في منطقة ذات نشاط صناعي وتجاري حيث تقع بين ميناء قصر أحمد التجاري 
ا نشاطات بشرية، وإن وجدت لا تزيد وميناء مصنع الحديد والصل ، بينما منطقة الرملة لا تكاد توجد به

اسة عن كونها اصطياف لددة قصيرة ولفتًات لزدودة من السنة، وعليو ربما يرجع التباين الدكاني في ىذه الدر 
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( Substrateالبشرية التي تقام في منطقتي الدراسة أكثر من التباين في الدادة ) الى التباين في النشاطات
 وة على عدم وجود حواجز طبيعية بين الدنطقتين6البيئة التي تعيش فيها، علا

 :الشكر
نتقدم بالشكر الجزيل لكل من عبد الغني الجطلاوي ولزمد الجطلاوي للمساعدة في جمع العينات، ود6 

 خدلغة لزمد الدصراتية، رئيس قسم الأحياء بكلية التًبية لتقديم التسهيلات اللازمة لإلصاز ىذا البحث6
 :المراجع

 :العربيةالمراجع 
(، بيولوجية عشيرة 7102) الجطلاوي، البشير أحمد، الدنفور، أسماء محمد، أبو كردوغة، إبراهيم محمد

في منطقة الدد والجزر بالشواطئ الصخرية الساحل الشمالي لدنطقة  Patella caeruleaالبطلينوس 
 7..-21.: 2مصراتة، ليبيا، المجلة العلمية لكلية التًبية، جامعة مصراتة،

الجطلاوي، البشير أحمد، الرعيض، فاطمة محمد، أبو كردوغة، إبراهيم محمد، شعيب، منال رمضان، 
(، العلاقة بين حجم الجسم وبعض القياسات الأخرى في البطلينوس .710)الدنفور، أسماء محمد 
Patella caerulea ة العلمية في منطقة الدد والجزر بالشواطئ الصخرية في منطقة مصراتة، ليبيا، المجل

 ...-7..: 01لكلية التًبية، جامعة مصراتة، 
( دراسة لزتوى النحاس، الحديد، الرصاص، الكروم، الكوبلت، الزنك، .711)الهمالي، حسن صالح 

( الدصطاد من شواطئ مدينة Octopus vulgarisالنيكل، السلينيوم، الكادميوم، والزئبق للأخطبوط )
 وىندسة البيئة، أكاديمية الدراسات العليا، فرع بنغازي6 بنغازي، رسالة ماجستير، قسم علوم

( دراسة تركيز بعض العناصر الثقيلة في اعضاء بعض انواع الاسماك 7107) حمد، فتح الله، صالح الطيب
 6، رسالة ماجستير، الاكاديمية الليبية فرع بنغازيالدصطادة من شواطئ مدينة درنة )ليبيا(
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